Elektrotehnika (zavr$ni ispit septembar 2015.)

1V smena

Teorijska pitanja:

P1. Nacrtati sliku, obavezno obeleziti sve
potrebne veli¢ine i izvesti izraz za jaCinu
elektricnog polja metalne povrsinski
naelektrisane ravni u vazduhu [3]. Definisati
elektri¢ni dipol i njegov moment [3].

P2. Ekvivalentna otpornost redne veze dva
otpornika je 15[Q]. Kada se ova dva otpornika
povezu paralelno odnos snaga Dzulovih
gubitaka na njima je 2:1. Odrediti ove otpornike
[3]?

P3. Definisati pojam sopstvene i medusobne
induktivnosti [2]. Kolika je magnetna energija
idealnog kalema induktivnosti L ako je u
kalemu uspostavljena vremenski konstantna
struja jacine | [2]?

P4. Kako se definiSu i u kojim jedinicama se
izrazavaju aktivna, reaktivna 1 prividna
snaga potrosaca [3]. Nacrtati trougao
impedanse i trougao snage i obavezno definisati
sve koris¢ene oznake [2].

Zadaci:

Z1. Plocasti kondenzator ispunjen je sa dva homogena, linearna dielektrika relativnih permitivnosti &;=3
i &=5. Razdvojna povrSina izmedu dielektrika je normalna na obloge i nalazi se taéno na sredini
kondenzatora. Povrina elektroda je S=20[cm?], a rastojanje izmedu elektroda je d=1[mm]. Naelektrisanja
ploca kondenzatora su Q;=-Q,=4[nC]. Obavezno nacrtati sliku. Odrediti:

a) Vektor jacine elektri¢nog polja [2] u kondenzatoru i napon [2] izmedu elektroda.

b) Kapacitivnost [2] i energiju [2] ovog kondenzatora

Z2. Zakolo sa slike:
() oznaditi i izraCunati struju naponskog [2] i napon strujnog generatora

2R, [2],

/ Rs § (b) ulozenu snagu svakog generatora [2+2] .
g

E=F (c) snagu termicke disipacije na otporniku Ry [2]

Z3. Tri tanka, paralelna, vrlo dugacka provodnika nalaze se u vazduhu u
polozaju kao na slici. Kroz provodnike proti¢u vremenski konstantne struje
oznacene na slici. Odrediti pravac [2], smer [2] i intenzitet [2] poduzne

elektromagnetne sile koja deluje na prvi provodnik, ako je I, =1,=1A, 2h b

|, =3A, b=lcmi s, =4z -107 H/m.

Podaci: E=30 [V], lg=1/3 [A], R:=30[Q] i R;=90 [Q].

NI llg

Z4. Na idealni prostoperiodi¢ni izvor elektromotorne sile e(t) =100-cos(400t)V paralelno su povezani
otpornik R=100€ i kondenzator kapacitivnosti C. Nacrtati elektri¢nu $emu kola (reSenje bez Seme se ne
boduje). Odrediti kapacitivnost kondenzatora tako da efektivne vrednosti struja kroz otpornik i
kondenzator budu jednake [2]. Odrediti trenutne vrednosti struja kroz kondenzator [2] i otpornik[2].
Izracunatii aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu [2] izvora.
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P1. E =—— Elektri¢ni dipol je elasti¢ni sistem od dva punktualna naelektrisanja Q i -Q koja se nalaze
2

na rastojanju d. Elektriéni moment p=Q-d, gde je d vektor polozaja pozitivnog naelektrisanja u odnosu na

negativno.
2
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P2. R, + R, = 15Q. Dalje je P;: P, = 2: 1, odnosno Z—:Z— = %, pa je % = 2 . Resavanjem se dobija
1 2 1

R, =50 iR, = 10Q. P3.Wm=%LI2

Z1. Razdvojna povrsina normalna na ploc¢e kondenzatora, onda je vektor jacine e
polja tangencijalan na razdvojnu povrsinu. 1z drugog grani¢nog uslova sledi: P hd -
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Kako su sile antiparalelne rezultatntna poduzna silasilaje F', =F';,—F",; =1-10 [H_] :
m




Z4. e(t)=100-cos(400t)V = E =100/~/240°V.

IR:Z_ER:E,ondaje IR:‘I_R‘:%. Io =Y.E = joCE , ondaje I, =|I;|=|joCE| = oCE . Iz

1 1

- = =25.10° = 25[uF]
oR  400-100

I =Z_£:%:—:—A — i (t) =1-cos(4000)[A],

1

2

e’2A = i_(t) =1 cos(400t + 7/ 2)[A],

=194 i)=50—j5o:P+jQ, — P =50W, S =50v2VA, Q=-50VA.
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